Des chercheurs australiens offrent a la
communauté scientifique une alternative a
I'utilisation d’Agrobacterium tumefaciens pour
la mise au point de plantes transgéniques.

erait-ce la fin de la suprématie d’Agrobacterium

tumefaciens ? Cette bactérie était jusqu’a main-

tenant le seul vecteur réellement efficace pour

transférer aux plantes des génes d’intéreét tels
qu’une résistance a des agents pathogenes ou a des
insectes nocifs, ou encore une amélioration de leurs
qualités nutritionnelles. Une équipe de I'organisation
australienne a but non lucratif CAMBIA* vient de
démontrer que la transformation des plantes est pos-
sible avec d’autres bactéries (1). Ces avancées ne sont
pas seulement biotechnologiques mais aussi altruistes.
A P’heure ou lacces a la technologie lice a
Agrobacterium est inégale, car de plus en plus protégeée
par des brevets trés chers ou difficilement accessibles,
Richard A. Jefferson, qui a dirigé cette étude, met ses
découvertes a la disposition de toute la communaute
scientifique : « Quand j'ai créeé CAMBIA, je pensais
équité. Démocratie. A 'idée qu'inventer et fournir de
nouvelles méthodes et outils seraient un catalyseur
majeur pour la créativité parmi les communautés desa-
vantagees, i'ai senti que les défis réellement impor-
tants pourraient seulement étre surmontés par l'im-
plication active et créatrice des gens qui experimentent
les problemes que ces défis imposent ». Transformer
les plantes avec d’autres bactéries qu'Agrobacterium
est un projet BioForge de I'Initiative BIOS*™* (Innovation
Biologique pour une Société Ouverte) de CAMBIA,
une opération de biotechnologies en acces libre « a
tous ceux qui consentent a maintenir un acces ouvert
aux inventions et a leurs améliorations. »

Déja trois nouvelles candidates

pour le transfert de génes

La transgenese végétale utilise les propriétés onco-
genes d’Agrobacterium tumefaciens : dans la nature,
la bactérie provoque la galle du collet chez les plantes
qu’elle infecte en transférant dans le génome végé-
tal une partie de son plasmide Ti. Ces propriétés sont
détournées en laboratoire en remplacant les onco-
genes plasmidiques par des genes d’intérét provenant
de variétés ou d’especes différentes. I’équipe de
R. Jefferson a voulu étudier la possibilité d’utiliser
d’autres bactéries génétiquement ¢€loignées
d’Agrobacterium : Rbhizobium sp., Sinorbizobium
meliloti et Mesorbizobium loti.

Pour cela, les scientifiques ont introduit dans ces bac-
téries le plasmide T, privé de ses oncogenes mais
contenant les génes vir responsables du transtert
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Agrobacterium
n’a plus le monopole
de la transgenese
vegetale

de PADN bactérien, en méme temps qu’un autre
plasmide contenant le gene rapporteur gusA, trans-
posable par les genes vir. Ce gene rapporteur sera
le témoin du succes de la transgenése car il ne s’ex-
prime que lorsqu’il est intégré dans le génome des
cellules infectées par la bactérie : il provoque la colo-
ration en bleu des cellules transgéniques, une tech-
nique mise au point par R. Jetferson lui-meéme dans
les années 80 (2). Il s’agit ic1 du gene GUSPlus™ (3),
un gene gusA de deuxieme génération déja acces-
sible sous licence BIOS. Et les résultats sont la : les
trois genres de bactéries ont été capables de trans-
former des feuilles de tabac, et les plantes régené-
rées conservent cette transformation, comme le prou-
vent la persistance de la coloration au cours de la
croissance mais aussi des expériences d’amplifica-
tion qui révelent I'intégration stable de ’ADN trans-
féré. Dans ces expériences, S. meliloti est beaucoup
plus efficace que les deux autres bactéries pour la
transformation du tabac. Elle peut également trans-
former, mais dans de bien moindres proportions, les
cellules reproductrices femelles de la plante modele
Arabidopsis thaliana ainsi que des cals de riz. La
bactérie Rhizobium sp. est, elle aussi, capable de
transformer Arabidopsis.

« Le veritable pouvoir provient du partage,
et cela s’applique au pouvoir de développer
et d’utiliser la science »
Cette nouvelle méthode, nommée Transbacter™* **
pour TRANSfert d’ADN par des BACTERies com-
pétentes (autres qu’Agrobacterium) pourra peut-etre
révolutionner la transgenese végétale. Méme si les
statistiques de transformation restent encore faibles
par rapport aux résultats obtenus avec Agrobacterium,
les chercheurs sont optimistes quant au perfection-
nement de leur méthode. « Les modifications que
nous avons effectuées pour le tabac et Arabidopsis
ont déja substantiellement amelioré Uefficacité de cette
méthode. Je suis parfaitement sitr que de nouvelles
especes (bactériennes) peuvent étre trouveées, et que
de nouvelles conditions seront développées, peut-étre
bien plus efficaces qu’avec Agrobactertum. » Pour
Richard Jefferson, le perfectionnement de Transbacter
et des technologies associées peut encourager les
chercheurs a adhérer a BIOS. « BIOS ne sert pas
simplement a briser les monopoles et les brevets. Ces
idées de « source accessible » vont influencer beau-
coup d’individus dont les motivations sont d’'une fagon
ou d’une autre stimulées par lopportunité d amélio-
rer les choses. BioForge en est a ses tout debuts, mais
se développera rapidement, j'en suis sur. » @
Marina Casselyn

BIOFUTUR 256  JUIN 2005 11

Plant de tabac
génetiquement
transforme par

S. meliloti et montrant
la coloration bleue
associée a I'expression
du gene gusA.
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